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R DURATA
11 GIORNATE

CERTIFICAZIONE
@ PERCORSO IDONEO ALL'OTTENIMENTO
N DELLA CERTIFICAZIONE

CALENDARIO

MODULO BASE:
03 OTTOBRE
(IN PRESENZA O ONLINE)

MODULO RT:
14 + 15 OTTOBRE
(IN PRESENZA O ONLINE)

MODULO TOMOGRAFIA:

7+8+9+ 21+22+23 NOVEMBRE +
6 DICEMBRE

(IN PRESENZA)

ESAME:
7 DICEMBRE
(IN PRESENZA)

DESTINATARI

UFFICIO QUALITA - UFFICIO
TECNICO - PRODUZIONE:

Tecnici di collaudo

Referenti Collaudo

Tecnici PND

Progettisti

R&D

Failure Analyst

Tecnici di Laboratorio Product
Manager

e Sviluppo Prodotto

CODICE ID_ ACA090

DESCRIZIONE

Il corso si prefigge di fornire tutte le conoscenze necessarie per poter
arrivare ad impostare ed analizzare una scansione tomografica in
autonomia. Oltre ai principi fisici, si approfondiranno gli aspetti tecnici
delle varie parti costruttive che compongono un sistema tomografico,
i parametri principali necessari per impostare una scansione
tomografica, la ricostruzione ed il post processing, incluse le principali
analisi semiautomatiche utilizzate. Verranno proposte esercitazioni
pratiche durante lo svolgimento del corso ed infine si affronteranno
anche le tematiche riguardanti la qualita di un output tomografico
tenendo conto delle normative di riferimento

Il Percorso & finalizzato all'ottenimento della Certificazione Metodo
Tomografia Liv.2 UNI EN ISO 9712: 2022

OBIETTIVI

e Fornire una panoramica per I'inquadramento della tecnologia nel
mondo NDT.

e Fornire le basi della tecnologia utili per impostare una scansione
tomografica.

e Comprendere la scansione tomografica sia da un punto di vista
teorico che pratico, anche dal punto di vista del post-processing.

e Ottenimento della Certificazione Metodo Tomografia Liv.2 UNI EN
ISO 9712: 2022
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MODULO BASE

e Controlli Non Distruttivi (CND)
e Introduzione ai CND

e Qualifica del personale CND

« Difettologia

¢ Analisi della documentazione

MODULO RT

e Principi fisici del Metodo: atomo, isotopi, spettro
elettromagnetico

e Sorgenti X (parametri Voltaggio e corrente) e Gamma
(attivita), macchia focale, filtraggio della radiazione

e Tubo radiogeno e sorgente radioattiva

e Interazioni con la materia: scattering di Rayleigh- effetto
foroelettrico -effetto compton -formazione di coppie

e Attenuazione, contrasto, rumore e penombra

¢ Indicatori di qualita di immagine

e Geometria del fascio

e Film tipologie e modalita di sviluppo; altri rilevatori

e Standard e normative

e Valutazione

e Compilazione di un report

CODICE ID_ ACA090

MODULO TOMOGRAFIA

INTRODUZIONE - MAPPATURA DEL CONTESTO
TOMOGRAFICO

e Introduzione ai controlli non distruttivi e confronto tra i
metodi

¢ PND e Terminologia: Indicazione, discontinuita, difetto

e Le basi della radiografia: La tecnica radiografica: utilizzi ed
output, | componenti di un sistema radiografico

¢ PND e Tomografia: dove si colloca tra i controlli non
distruttivi

TRA RADIOGRAFIA E TOMOGRAFIA

« Normativa di riferimento

e Principi fisici base: Emissione Raggi-X , Macchia focale e
penombra geometrica, Interazione con la materia

¢ Componenti principali di un sistema CT: Tubo Radiogeno,
Detector, Manipolatore

IL VOLUME TOMOGRAFICO: INTRODUZIONE ALLA SCANSIONE E
RICOSTRUZIONE

e Cenni sulle fasi di un'analisi tomografica: I'impostazione
della scansione, la ricostruzione, il post-processing,

e L'Interpretazione del Volume tomografico: cenni,
significato e informazioni ottenibili, artefatti: i limiti della
tecnica
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TECNOLOGIA E TECNICA - PARTE 1
TECNOLOGIA TOMOGRAFICA

¢ Il quadro normativo

e Principi fisici base per la tecnica tomografica

e Caratteristiche tecniche di un sistema tomografico:
risoluzione, contrasto, parametri elettrici

o Artefatti piu comuni

¢ Quale sistema tomografico scegliere: dall'alta risoluzione
all'alta energia

IMPOSTARE UNA SCANSIONE TOMOGRAFICA

e Obiettivo della scansione

e Preparazione del componente

e Scelta dei parametri (energia, risoluzione, proiezioni,
Binning,...)

e Calibrazioni del sistema

e Tipologie di scansione

o Esempi pratici

TECNOLOCIA E TECNICA - PARTE 2

LA RICOSTRUZIONE

e Principio della ricostruzione
e Cenni sui filtri applicabili alle radiografie
e Correzione dell'offset orizzontale del detector

e Correzione di Beam Hardening

CODICE ID_ ACA090

TECNICA TOMOGRAFICA: IL VOLUME TOMOGRAFICO

e Introduzione al software di analisi

e Interfaccia utente

e Importazione di un volume tomografico

¢ Calcolo della superficie base

e Impostazioni di rendering 3D

e Impostazioni di visualizzazione 2D: I'istogramma

o Filtri software

e Inserimento di elementi geometrici al fine di allineare le
viste

PROVE PRATICHE SU WORKSTATION TEC EUROLAB

VOLUME E ANALISI - PARTE 1

ELABORAZIONE DI UN VOLUME TOMOGRAFICO

o Calcolo avanzato della superficie

e Post Processing della superficie: le ROI, strumenti
utilizzabili sulle ROI, calcolo della superficie dalla ROl o da
CAD

e Esportazione della superficie
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INTRODUZIONE ALLE ANALISI DIMENSIONALI

e Creazione di elementi geometrici avanzata
¢ Rilievo di quote

e Analisi GD&T

e Tipi diallineamento tra volume e CAD

« Nominal/Actual comparison

¢ Wall thickness

o Porosity/Inclusion

e Calcolo della superficie per analisi porosity
e Determinazione migliori parametri

e Esportazione difetti come ROI

¢ Editing manuale con strumenti ROI

o Classificazione porosita

PROVE PRATICHE SU WORKSTATION TEC EUROLAB

e Calcolo della superficie per componente plastico
e Calcolo della superficie per componente metallico
e Calcolo della superficie multi-materiale

CODICE ID_ ACA090

ANALISI DIFETTOLOGICHE SU UN VOLUME TOMOGRAFICO

VOLUME E ANALISI - PARTE 2

IL POST PROCESSING DI UN VOLUME TOMOGRAFICO:
CENNI AD ALTRE ANALISI SEMIAUTOMATICHE

e Considerazioni sull'impostazione della scansione a partire
dall'obiettivo finale

e Cennialla Foam structure Analysis

e Cenni alla Fiber Composite Analysis

e Cennia Tomografia ed Analisi FEM

VERIFICA DELLA QUALITA DI UN VOLUME TOMOGRAFICO

e Qualita di una scansione: misura di SNR e CNR

¢ Ambito normativo (VDI VDE 2630)

o Filtri software e loro influenza sul risultato finale

e Misurazione e controllo della risoluzione con tool di
riferimento dedicato

e Uso dilQl in fase di scansione

e Misura MTF tramite tool apposito (ASTM E1695-13)

REPORTING DELL'INDAGINE TOMOGRAFICA SVOLTA

e Video di scorrimento
e Automation and Batch Processing
e Creazione di report tramite il software di analisi

Q&A E PRESENTAZIONE DI ALTRI CASI DI STUDIO

ESAME DI CERTIFICAZIONE NEL METODO
TOMOGRAFIA COMPUTERIZZATA IN ACCORDO
Al REQUISITI PREVISTI DALLA NORMATIVA
UNI EN ISO 9712:2022



